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EDITORIAL

CAROS
ASSOCIADQS,

A Associacdo dos Engenheiros,
Arquitetos e Agronomos de Sao Carlos
(AEASC) permanece atenta as questoes e
demandas que envolvem os profissionais
da Engenharia, Arquitetura, Agronomia
e Geociéncias, assim como as necessi-
dades da sociedade. Esses especialistas,
com direitos e deveres estabelecidos
por legislacao especifica (QRCode), sao
responsaveis pela elaboragéo de laudos,
pericias, projetos e obras em confor-
midade com as normas técnicas e a
legislacao vigente.

Nesta edicdo de sua revista, a
AEASC traz artigos que discutem temas
fundamentais, como a transformacao
sustentavel da producao de proteina
animal, a importancia das florestas
urbanas e o papel dos profissionais da
engenharia em sua implementacao.

Além disso, a publicacéo destaca a
relevancia dos projetos de impermeabi-
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lizacdo nas construcdes e a necessidade
da transicdo da matriz energética global
para fontes renovaveis, visando a susten-
tabilidade do planeta.

Boa Leitura.

LEGISLAGAO PROFISSIONAL

https://www.aeasc.net/wp-content/
uploads/2024/11/cadernotecnico-
impressao.pdf
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SUSTENTAVEL

FAO DIFUNDE ACAO GLOBAL
DE SUSTENTABILIDADE E
BEM ESTAR ANIMAL

ENGENHEIRO AGRONOMO DE SAO CARLOS E VICE-
PRESIDENTE DA AEASC PARTICIPA DE DISCUSSAO
GLOBAL SOBRE A TRANSFORMAGAO DA PECUARIA

A Organizacao das Nacoes Unidas
para Agricultura e Alimentacao
(FAQ) estd difundindo uma acido
global chamada “Transformacao
Pecuéria Sustentavel”, com o tema
“Melhor producdo, melhor nutricio,
melhor meio ambiente, melhor vida”.
Em setembro de 2023, foi realizada a
primeira conferéncia global, na sede
da FAO em Roma. O evento ofereceu
um férum neutro para Membros da
FAO, produtores, cientistas, agéncias
de desenvolvimento, formuladores
de politicas, sociedade civil, lideres
de opinido e o setor privado para
se envolverem em didlogos sobre
inovacdes e caminhos para produzir
eficientemente alimentos de origem
animal mais nutritivos, seguros
e acessiveis com uma pegada
ambiental reduzida e contribuir
para sistemas pecuarios locais
e diversificados que sejam mais
resilientes as mudancas climaticas.
Em outubro de 2024, foi realizada
a primeira Conferéncia Regional, no

Uruguai. A FAO apoia seus membros
para fortalecer a contribuicdo dos
sistemas pecuarios para atingir os
Objetivos de  Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). O trabalho
da FAO em sistemas pecudrios
sustentaveis estd na interface
dos “Quatro Melhores”: melhor
producdo, melhor nutricdo, melhor
meio ambiente e uma vida melhor.
Os sistemas pecudrios sustentaveis
desempenham papéis importantes
no alcance de cada uma dessas
aspiracoes.

Melhor producdo em sistemas
pecuarios é uma aspiracao
importante e sustenta os outros
trés melhores. Em muitas partes
do mundo, inovacbes técnicas e
organizacionais, como alimentacao
melhorada, genética, saide animal,
praticas de criacao e tecnologia da
informacdo estdo aumentando a
produtividade da pecuéria, culturas
de graos e pastagens. No Sul Global,
os sistemas de producdo pecudria

extensivos e semi-extensivos ainda
geram a maior parcela de alimentos
de origem animal, enquanto os
sistemas  industriais  altamente
intensivos dominam no Hemisfério
Norte. As comparacdes dentro do
sistema pecuario revelam grandes
variacoes na produtividade,
sugerindo um escopo consideravel
para melhorar a eficiéncia por
meio da adocdo de melhores
praticas especificas do contexto.
A transformacdo sustentdvel dos
sistemas pecuarios deve garantir que
0s recursos naturais sejam usados
de forma eficiente para minimizar
as externalidades ambientais, que
os impactos sociais negativos sejam
evitados e que a melhor saude e
bem-estar possiveis dos animais
criados sejam salvaguardados.

O Objetivo do Desenvolvimento
Sustentavel, ODS 2 visa acabar
com a fome, alcancar a seguranca
alimentar e melhorar a nutricdo e
promover a agricultura sustentavel.
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No entanto, aproximadamente uma
em cada nove pessoas sofre de fome
ou estd subnutrida, principalmente
em paises de baixa e média renda.
As deficiéncias de micronutrientes
afetam cerca de dois bilhdes de
pessoas no mundo. Os paises estdo
fora do caminho para atingir a fome
zero e diferentes crises (por exemplo,
pandemia de COVID-19, eventos
climaticos  extremos, conflitos)
estdo exacerbando as dificuldades.
Alimentos de origem animal so ricos
em nutrientes e fornecem energia
e muitos nutrientes essenciais,
como proteinas, A4cidos graxos
e micronutrientes, contribuindo
muito para uma melhor nutricdo.
No entanto, o consumo destes ndo
é distribuido equitativamente entre
regides, grupos ou niveis de renda.
Muitos grupos n3o consomem
quantidades suficientes de proteinas
de origem animal para atender as
suas necessidades nutricionais,
enquanto outros consomem mais do
que suas necessidades alimentares.
Dito isso, globalmente, a demanda
por leite, carne e ovos esta projetada
para continuar a aumentar no futuro,
impulsionada pelo crescimento
populacional, urbanizacao e
aumento de renda em paises em
desenvolvimento.

Os sistemas pecuarios dependem
muito de recursos naturais, emitem
gases de efeito estufa e, se nao
forem gerenciados de maneira
sustentavel, podem  contribuir
para mudancas prejudiciais no uso
da terra, degradacdo da terra e
poluicdo ambiental. A transformacao
sustentavel da pecudria deve
otimizar a contribuicdo dos sistemas
pecudrios para um ambiente melhor.
Os sistemas pecudrios precisarao
contribuir para a conservacao da
biodiversidade e para os servicos
ecossistémicos, incluindo ciclagem
de nutrientes, sequestro de carbono
organico do solo e manutencio de
paisagens agricolas.

Os animais sdao um elemento-
chave para a subsisténcia de mais
de um bilhdo de pessoas. Além de
alimentos nutritivos, eles fornecem
emprego, renda, seguro, fertilizantes
e forca de tracdo, e constituem um
ativo importante para pequenos
produtores, incluindo pastores. A
producao pecudria estd aumentando
para atender a demanda, mas os
produtores de pequena escala
estdio falhando em participar
totalmente do crescimento do

O vice-presidente de agronomia da AEASC, Alexandre Berndt é integrante desta iniciativa e foi palestrante na Conferéncia
Global em Roma em setembro de 2023 e na Conferéncia Regional no Uruguai em outubro de 2024.

setor e estdo enfrentando cada vez
mais dificuldades para permanecer
no negdcio. Indmeros produtores
pecudrios de baixa renda sao
mulheres, mas elas geralmente tém
menos acesso a recursos produtivos
e mercados do que os homens,
impedindo-as de obter beneficios
significativos de seus rebanhos.
A transformacao sustentavel
da pecudria deve garantir que a
diversidade dos sistemas pecuérios
seja reconhecida e construida sobre
as multiplas contribuicbes que a
pecudria desempenha para uma vida
melhor, ao mesmo tempo, em que é
totalmente integrada a politica de
desenvolvimento rural.

A Transformacao Pecuaria
Sustentavel da FAO avaliard de
forma abrangente a contribuicdo
da pecudria para a seguranca
alimentar e nutricdo, usando as
Ultimas  descobertas cientificas.
Ele fornecerd evidéncias para a
formulacdo de politicas sobre
a melhor forma de aumentar a
produtividade de todos os sistemas
pecudrios por meio de inovacoes
para alimentacdo, genética e praticas
de criacdo aprimoradas. A atencao
serd dada a salide e bem-estar animal
devido as suas ligacoes com melhor
produtividade, salde humana e
salde ambiental. Tecnologia da
informacdo e digitalizacdo gerardo
evidéncias para a promocao da
pecudria de precisio como um
meio de aumentar a eficiéncia
da producdo e criar empregos
decentes. O tema meio ambiente

serd um meio para identificar
boas praticas para fazer uso ideal
dos recursos naturais e reduzir as
emissoes de gases de efeito estufa.
Oportunidades para melhor integrar
os sistemas pecuarios a bioeconomia
serdo exploradas. As perspectivas
dos pequenos agricultores serdo
mantidas como um fio condutor
continuo em todas as discussoes.

Esta iniciativa contribuira
para atingir os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel

(ODS), especialmente os ODS 1,
2 e 12. Gerard evidéncias para
acoes em direcdo a transformacao
em sistemas agroalimentares mais
eficientes, inclusivos, resilientes e
sustentaveis para melhor producio,
melhor nutricdo, um meio ambiente
melhor e uma vida melhor, NAO
DEIXANDO NINGUEM PARATRAS.

PARA SABER MAIS ACESSE:

https://openknowledge.fao.org/items/17e-
95864-0609-4c55-8d9c-2d10beb9e34f

https://www.fao.org/events/detail/fao-global-
-conference-on-sustainable-livestock-trans-

formation/en

https://ganaderiasostenible.inac.uy/



Estamos vivendo tempos som-
brios em relacdo ao clima da terra,
vejo alteracoes advindas de mudan-
cas que ocorrem naturalmente no
planeta e, a0 mesmo tempo, a ace-
leracdo desse processo provocado
pela forma como o homem utiliza os
meios naturais do planeta. Muitas
espécies encontrardo dificuldades
em se adaptarem na direcio que a
terra segue, incluindo Homo sapiens.

Nao fico com aqueles que se di-
zem ambientalistas, mas, no fundo,
trata-se de alarmistas. Acredito pia-
mente na tecnologia e as engenha-
rias saberao nos tirar dessa enrasca-
da. No meu caso, especificamente,
da Engenharia Agron6émica, detemos
hoje os melhores meios de se produ-
zir alimentos. A agricultura tropical
oferece varios meios, caminhos que
levam a alta produtividade, quanti-
dade e qualidade na producao de ali-
mentos, € o agro em evidéncia.

Ora, as cidades também estao ne-
cessitando de um olhar que preten-
de minorar os efeitos das mudancas
climaticas. Estou falando da arbo-
rizacdo urbana e aqui também as
engenharias agronomica e florestal
ficam com os papéis principais.

A preocupaciao vinda das ruas
chegou ao Congresso brasileiro na
forma dos projetos de lei 4309/2021
e 3113/2023 instituindo a Politica
Nacional de Arborizacio Urbana, e
esses projetos uma vez sanciona-
dos irdo provocar um movimento
enorme no agro urbano, visto que

ser desenvolvidos pelos engenhelros
agronomos e florestais. 3

Esses profissionais serdo os res-
ponsaveis pela promocao da qualida-

de de vida nas cidades, contribuindo -

com a beleza e estética do ambiente
urbano, melhoria na qualidade do ar
com as arvores absorvendo diéxido
de carbono e liberando oxigénio con-
tribuindo com a purificacao desse ar
- a conhecida fotossintese -, assim
como na fixacao de particulados mi-
norando a poluiciao, as sombras que
as arvores nos oferecem e com ela a
diminuicido da temperatura, nao ha
quem fale mal de uma bela sombra.

Esse ar purificado, rico em oxigé-
nio e com temperaturas amenas fica
muito melhor se estiver umedecido
e as arvores fazem isso também via
evapotranspiracao.

Nossas cidades via de regra sao
barulhentas e das arvores podera vir
a solucao de reduzir a poluicao sono-
ra, pois as arvores fazem verdadeiras
barreiras acusticas diminuindo a in-
tensidade dos ruidos, elas oferecem
pelas suas raizes uma protecdo ao
solo urbano e, assim como as raizes,
a copa de uma arvore com seus ga-
lhos e folhas torna-se uma enorme
caixa d’agua, dependendo da altura
da arvore, e pode reservar por um
bom tempo a agua que chegou com
uma chuva e, ainda, a somatéria do

bemos ao certo o 'q'u_ _'ai'oc'orrer,
das arvores ‘urbanas plantadas com

“planejamento e técnica apurada,

podemos esperar um banco genéti-
co de espécies que eventualmente - .*
possam ne“s'fa'vorecér._no amanhi e
como elas oferecem ﬁabita_t,'alimen-
tos para muitas espécies certamente
irdo contribuir com a blodlver5|dade
urbana. A presenca das arvores.nas
nossas cidades associa-se a uma sé: owies
rie de beneficios para a'saude fisica e’.'j.u.
mental de nés humanos, como redu-
cao de estresse e teh.oéjmha sensa- :
c¢ao de bem-estar. Qté'alr'!'rdo floridas, 1
maiores sao os beneficios. A

Para termos todos esses benefi-
cios, e outros mais em menor esca- ot
la, para serem alcancados é estrita- 4
mente necessario que o municipio
disponha de profissionais muito bem
qualificados, bem treinados, respon—_
saveis e nesse contexto entram as
associacoes de engenharia sinalizan-
do os desafios que esses profissio-*,
nais terdo pela frente e também ofe- .
recendo capacitacoes, assim como o
CREA lutando arduamente para que
as atribuicoes desses profissionais
sejam respeitadas, o que ja nao esta
ocorrendo com varios profissionais
de outras areas intervindo no mer-
cado da floresta urbana.

=
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O PROJETO DE
IMPERMEABILIZACAO
E OBRIGATORIO PARA
TODAS AS OBRAS?

Autora:

Priscila Bezerra
Engenheira Civil, especialista em
Impermeabilizagao, Fundadora da
Obra Seca Projeto e Consultoria
em Impermeabilizacao.
Professora em diversas
pos-graduacoes na disciplina

de Impermeabilizacao

' www.aeasc.net



Em tempos em que a preocu-
pacdo com a preservacdo dos
recursos naturais e sustentabilidade
estdo cada vez mais em alta, o
Projeto de Impermeabilizagdo vem
para contribuir de forma significativa
neste aspecto.

Mas vocé pode se perguntar: “O
que projeto de impermeabilizacao
tem a ver com sustentabilidade?”

E a resposta estda no fato do
Projeto de Impermeabilizacdo ter
como principal preocupacado a
estanqueidade das estruturas e a
prescricao de sistemas de imperme-
abilizagdo duraveis, ou seja, solucdes
que irdo contribuir para a maior vida
Util das estruturas, consegquente-
mente, teremos um menor consumo
de recursos naturais para recons-
trucéo precoce das edificacdes.

A impermeabilizacao esta direta-
mente ligada a vida util das estruturas
e um Projeto de Impermeabilizacao
bem elaborado evitara falhas de
incompatibilidade durante execucao
dos servicos e contribuira com
a estanqueidade que é um dos
requisitos exigidos na norma técnica
ABNT NBR 15.575:2023 — Norma de
Desempenho.

Toda obra precisa
ter um projeto de
Impermeabilizacao?

A resposta é SIM, toda obra
precisa ter projeto de impermeabili-
zacao conforme a norma ABNT NBR
9575:2010 — Impermeabilizagcdo -
Selecéo e Projeto, determina:

“Esta Norma se aplica as edifica-
¢des e construcbes em geral, em
execucao ou sujeitas a acréscimo
ou reconstrugdo, ou ainda aquelas
submetidas a reformas.”

Nao obstante a Norma de
Desempenho também traz essa
exigéncia ao solicitar a VUP (Vida Util
de Projeto) da Impermeabilizacéo,
pois s6 é possivel calcular e obter
uma VUP da Impermeabilizacao
através da elaboragéo de um Projeto
de Impermeabilizagdo. Embora uma
norma técnica nao seja lei, ela podera
ser utilizada como instrumento pelo
poder publico em processos judiciais
e extrajudiciais, portanto toda obra
deve ter um projeto de impermeabi-
lizag&o.

Sao Carlos, 01/2025

Vantagens ao contratar
um Projeto de
Impermeabilizacao:

Além de atender aos requisitos
normativos, a obra que possui projeto
de impermeabilizagdo tera diversos
beneficios, tais como:

m Compatibilizacdo  das  disci-
plinas ainda na etapa de projeto,
evitando retrabalhos gerados pela
execugdo e conseqguentemente
economia em todo 0 processo;

m FEqualizagcdo dos servicos de
impermeabilizacdo determinados
em projeto, 0 que resultara em
orgamentos com O Mesmo
€escopo, Ou seja, a construtora
podera comparar as propostas
das empresas aplicadoras com
mais facilidade e com a garantia
de atendimento de desempenho
esperado;

m Especificagdo do sistema de
impermeabilizagéo adequado,
pois € feita andlise minuciosa da
obra como um todo;

= Aumento da vida Util das estru-
turas, reduzindo assim gastos
com reconstrugdes precoces;

m Plano de manutencéo feito de
forma personalizada de acordo
com cada sistema de imperme-
abilizacdo e area aplicada, o que
ira contribuir com a reducéo de
custos com manutencdes emer-
genciais;

Quanto custa
um Projeto de
Impermeabilizagao?

Um estudo realizado pelo IBI
(Instituto Brasileiro de Impermea-
bilizagdo) em 2022, trouxe que a
impermeabilizagdo nas obras de
edificagbes tem um custo estimado
2% a 3% do valor total da obra,
incluindo material, mao de obra para
executar os servicos e o Projeto
de Impermeabilizacdo.  Quando
analisamos de forma isolada somente
0 custo do projeto de imperme-
abilizagdo, temos uma ordem de
grandeza de 0,7% a 4,2% do custo
da Impermeabilizagéo. (Figura 1)
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Embora o custo do Projeto de
Impermeabilizagdo seja  insignifi-
cante quando comparado ao custo

CUSTO PROJETO x EXECUGAO DA IMPERMEABILIZAGAO
0,8% 0,8%

il

M Execugdo Imp. ® Projeto Imp.
FIGURA 1. Fonte: Irene Jofily, 2023

que o custo do projeto é insignifi-
cante em relagdo ao valor total da
obra, chegando na ordem de 0,01%
a 0,05%. (Figura 2)

impermeabilizagéo

CUSTO DA IMPERMEABILIZACAO NA OBRA

97,95% 98,61% 098,02% 97,97% 97,97% 97,94% 97,82% 97,99% 98,65% 08,89%

2 ll".l. 35I1 95| '2,01! '2,01! z .SIZ 15|1 98| 1,301 1,08

B (& (1] € F G H J

W Projeto lmp. ™ Execugio Imp ™ Obra
FIGURA 2. Fonte: Irene Jofily, 2023

enfrentar as temidas infiltracdes,
e como sabemos, para resolver
problemas de infiltragcbes em obras ja

iSSO nao representa
entregues, temos grandes gastos e

l www.aeasc.net

sua importancia, pois ao negligen-
ciarmos essa etapa podemos

Qual momento
certo para contratar
um Projeto de
Impermeabilizacao?

principalmente grandes transtornos.

co-sanitario, aguas pluviais, gas,
elétrico, revestimento, paisagismo e
outros, de modo a serem previstas
as correspondentes especificacdes
em termos de tipologia, dimensdes,
cargas, ensaios e detalhes constru-

O ideal ¢ que o projeto de  tivos.”
impermeabilizagdo seja contratado

e desenvolvido em conjunto com
as demais disciplinas, conforme
determina a norma ABNT NBR

9575:2010:

Quais as etapas
do Projeto de
Impermeabilizacao?

“O projeto de impermeabilizacao

deve ser desenvolvido em conjunto
e compatibilizado com os demais
projetos de construcéo, tais como
hidrauli- lizagéo;

arquitetura,  estrutural,

As etapas do Projeto de Imperme-
abilizacdo sao as seguintes:

Estudo preliminar da impermeabi-



Projeto basico ou pré-executivo;

lizacao;

Sao Carlos, 01/2025

Nesta etapa do Estudo preliminar  em cada obra.
Projeto executivo de Impermeabi- € entregue ao contratante as op¢des
de sistemas de impermeabilizacao
aplicaveis em cada area com uma

Desta forma o cliente tem muito
mais parametros para determinar o

Em alguns casos pode exigir essa  estimativa de custo, VUP e prazo de tipo de sistema de impermeabilizagéo
etapa: Projeto L.O. (Liberado para  execucdo, com o objetivo do cliente  que ele deseja que seja aplicado em
Obra) determinar o padréo que ele deseja cada area. (Figura 3)

Areas internas molhadas elevadas

Opgéo O01- VUP minima de 13 anos do revestimento (a VUP ligada ao
revestimento sera valida, caso o revestimento seja aderido direto na
impermeabilizagéo)

1. Regularizagio da superficie

2. Primer epéxi + membrana de poliuretano - Esp de filme seco =1,8mm
(estruturada com geotéxtil)

VALOR TOTAL ESTIMADO PELO SISTEMA (m?): R$ 125,00

Opcéo 02 - VUP minima de 13 anos do revestimento (a VUP ligada ao
revestimento sera vilida, caso o revestimento seja aderido direto na
impermeabiliza¢io)

1. Regularizagio da superficie

2. Lamina de poliolefinas e poliéster aderida com cimento cola
classe ACIIl

VALOR TOTAL ESTIMADO PELO SISTEMA (m?): R$ 110,00

Opcao 03 - VUP minima de 20 anos - impermeabiliza¢io protegida

Regularizac¢io da superficie

Primer epoxi + membrana de poliuretano - Esp de filme seco =1,8mm
(estruturada com geotéxtil)

Protec@o de transi¢édo

VALOR TOTAL ESTIMADO PELO SISTEMA (m?): R$ 150,00

Revestimento cerémico
assentamento com ACH

Aspersfo de agregado
Geotéxtil 300grim*®

gularizagio da superficie

Membrana de poliuretana Arwia o smenmy (Trage velumbirieo 1:4)

Primer epdxi Laje

Lamina de poliolefinas e
poliester

Rewvestimento cerdmico
(@ssentado direlo na Wmina com ACIT

Cimento cola classe ACIII Regularizagao da superficie
Areid e cimento (trago volumétrica 1:4)

Protegao de transigao Geotéxtil 300gr/m?®

(para receber o revestimanio)

lembrana de poliuretang == \

Regularizagéo da superficie
Aseia e dmenio (Trago voluméinico 1:4)

Frimer epoxi

Laje

AMBOS OS SISTEMAS APRESENTADOS ACIMA ATENDERAO AOS REQUISITOS DE ESTANQUEIDADE DA NORMA DE DESEMPENHO, A DIFERENGA
ENTRE OS SISTEMAS ESTA NO CUSTO E NA EXPECTATIVA DE VIDA UTIL DA IMPERMEABILIZAGAO.

FIGURA 3. Fonte: Obra Seca Projeto e Consultoria em Impermeabilizacdo

, @ @ NOVA ART

CONFEA
L

('mutuap
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Jé na etapa do Projeto basico sao
feitas as compatibilizagdes com as
demais disciplinas, onde é analisado
0 posicionamento dos ralos coletores
para calcular a altura da regularizagéo
da superficie e todas as demais
camadas que irdo compor o sistema,
a fim de verificar se a area tera cota
disponivel, como no exemplo da
figura 4:

Além disso, sdo analisados os
projetos de estrutura, paisagismo,
fundagdo,  arquitetura, etc e
pontuadas todas as incompatibili-
dades que deverao ser analisadas em
conjunto com as demais disciplinas,
evitando assim que tais incompatibi-
lidades sejam identificadas durante a
fase de execucéo: (Figura 5)

Por fim, na etapa do projeto
executivo  sdo  entregues  as
pranchetas com identificagdo das
areas que serdo impermeabilizadas,
planiha de materiais e servicos,
memorial descritivo com os procedi-
mentos de execucéo inclusive com o
plano de manutencado da imperme-
abilizagdo, pranchetas de detalhes
executivos (Figura 6) e ART (Anotacao
de Responsabilidade Técnica)
ou RRT (Registro de Responsabili-
dade Técnica).

Seguindo todas essas etapas
acima e sendo desenvolvido por
empresa especializada em Projeto
de Impermeabilizacdo, sera possivel
mitigarmos os erros e falhas que
ocorrem em nossas obras, reduzindo
assim anomalias oriundas das infiltra-
¢des e umidade, além de auxiliar
no plano de manutencdo que ira
consequentemente aumentar a vida
Util das estruturas e reduzir gastos a
médio e longo prazo, ou seja, investir
em um projeto de impermeabilizacao
trard economia para nossas constru-
¢des e consequentemente reduzi-
remos O consumo dos recursos
naturais do nosso planeta.

TOTAL IMPER
11.5cm

(@)-PROTEGAO MECANICA =3.0cm
(2)-SISTEMA IMPERMEABLLIZANTE = 1.0cm
ALTURA MAXIMA DE CAIMENTO = 7.5¢m

FIGURA 4. Fonte: Obra Seca Projeto e Consultoria em Impermeabilizagcdo

NOTAS PARA ESTRUTURA:

1. ESTRUTURA: CHECAR SE A LAJE TERA CAPACIDADE DE AGUENTAR

A SOBRECARGA DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZAGAO. INCLUINDO:
REGULARIZAGAO DA SUPERFICIE, SISTEMA DE IMPERMEABILIZAGAO E
PROTEGCAO MECANICA.

NOTAS PARA ARQUITETURA:
2. ARQUITETURA CHECAR COTAS DISPONIVEIS PARA ACOMODAR
O SISTEMA DE IMPERMEABILIZAGAO + REVESTIMENTO.

NOTAS PARA PAISAGISMO:

3.AS VEGETAGOES COM RAIZES MUITO AGRESSIVAS PODEM

DANIFICAR A IMPERMEABILIZAGAO, COMO POR EXEMPLO: FICUS. CIPRESTE,
JUNIPERO, TUIA (PINHEIRINHOS), SCHEFFLERA (BRASSIA), ASSIM COMO
ALGUMAS ESPECIES DE BAMBUS. PORTANTO, RECOMENDA-SE O USO DE
VEGETAGOES COMO: BEGONIA REX, ACALIPHA, BAMBU DE PESCA, BAMBU
JAPONES, BAMBU METAKE, BAMBUSA, BEGONIAS, DRACENA, HELICONIA, IRIS,
RAFIA E TRAPOERABA.

NOTAS PARA HIDRAULICA:
4.SUGERE-SE A INCLUSAO DE RALOS NOS AMBIENTES MOLHADOS E
MOLHAVEIS IMPERMEABILIZADOS SEM PONTOS DE CAPTAGAO.

FIGURA 5. Fonte: Obra Seca Projeto e Consultoria em Impermeabilizacdo

DETALHE ESPECIFICO C06 - IMPERMEABILIZAGAO DO RALO

Revestimento ceramico

Protegéo de transigéo

Argamassa de assentamento ACIII

Camada separadora

Grelha

7777777,

Manta asfaltica 4mm T.IV -
B - AA - Aderida com asfalto
Graute
100mm Adesivo epoxi

{minima)

Laje / concreto N\
Reqularizagéo da superficie

Areta e cimento (Trago volumdtrico 1:4)

FIGURA 6. Fonte: Obra Seca Projeto e Consultoria em Impermeabilizacao




Escolhemos esse tema, Transicéo
Energética com o objetivo de explanar
de maneira geral que o assunto
ajuda a combater o aquecimento
global, a preservar o0 meio ambiente
e a promover o desenvolvimento
econbmico e social. Entretanto,
Transicao Energética  também
esta relacionada aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
e, indo mais além, ao ESG (Environ-
mental — Social — Governance). A
transicdo energética é importante
porque ajuda a combater o aqueci-
mento global, a preservar o meio
ambiente e a promover o desenvol-
vimento econbmico A transicéo
energética é uma estratégia cujo
objetivo é mudar a matriz energé-
tica mundial, passando do uso de
combustiveis fosseis para fontes
renovaveis, visando reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa
e combater 0 aquecimento global.
E uma forma de proteger o planeta
das mudangas climaticas, promover
o desenvolvimento sustentavel e criar
Novos empregos.

A transi¢cdo energética pode ser

e

4, -

7 | |
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ICAO

Ultimas normas e inovacoes no setor

L

Autor:
Engenheiro Eletricista
Antonio Cesar Pedrini

pensada em cinco passos, 0s 5Ds,
a saber:

m Descarbonizacio: substituir
fontes de energia que liberam CO
por fontes renovaveis,

m Descentralizagdao: permitir que
a producdo e distribuicdo de
energia sejam feitas em menor
escala,

m Desenho de mercado: tratar
da interacdo entre o mercado
financeiro e de trabalho com as
mudancas no setor energético,

m Democratizagdo: diminuir as desi-
gualdades no acesso a energia,

m Digitalizagao: integrar a producao
energética com a inovagéo e
tecnologias digitais.

A transicdo energética ndo é um
processo simples, pois ainda depen-
demos muito dos combustiveis
fésseis, como o gas de cozinha, a
gasolina e o diesel. No entanto, a
transicdo energética é uma trans-
formagéo necesséria e urgente para
que o planeta continue viavel para a
existéncia humana.

CAPACITA

& + conhecimento pra vocé.

!_ .|_ ];_F'i:- {7 |
1L

O IPCC, ou Painel Intergoverna-
mental sobre Mudancgas Climéaticas,
€ um orgdo da ONU que avalia a
ciéncia relacionada as mudangas
climaticas. A funcéo desse 6rgéo é:
= Monitorar e assessorar a ciéncia

global sobre as mudancas clima-

ticas

m Produzir e fornecer informacoes
cientificas sobre as mudancas
climaticas

= |dentificar onde ha consenso na
comunidade cientifica

m Indicar areas em que sdo neces-
sarias mais pesquisas

m Elaborar relatérios que sejam rele-
vantes para a politica e neutros

m Fornecer insumos para nego-
ciacbes internacionais  sobre
mudancas climaticas

Criado em 1988 pela Organizacao
Meteoroldgica Mundial (OMM) e pelo
Programa das Na¢des Unidas para o
Meio Ambiente (Pnuma) o IPCC néo
realiza suas proprias investigacoes,
como experimentos ou coleta de
dados meteorolégicos e climaticos.

Cursos gratuitos exclusivos
para profissionais.

Saiba mais
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Para cada relatério, o IPCC forma
um grupo de autores diversifi-
cado, que represente uma ampla
gama de pontos de vista e origens.
O IPCC alerta que os desastres
naturais relacionados ao clima estao
atingindo especialmente as pessoas
mais vulneraveis e 0s ecossistemas
mais frageis. O tema da transicao
energética tem ganhado cada vez
mais destaque e despertado muitas
duvidas. Afinal de contas, o que esta
sendo feito para reduzir as emissdes?
E o Brasil, como esta se saindo na
busca pela transi¢éo energética?

1.0 que € transicao
energética”?

Transicao energética é passar, no
que for possivel, do uso de combus-
tiveis de fontes fésseis — como
petroleo e carvdo — para alternativas
que emitem menos gases de efeito
estufa. A principal solugdo para isso
esta em ampliar a producao e o uso de
energias renovaveis, como a solar e a
edlica, de forma competitiva e justa.
Porém, como podemos imaginar,
essa substituicao ndo é tao simples
assim. Todos ndés ainda dependemos,
e muito, do uso dos combustiveis
fésseis. Podemos falar do gas de
cozinha, da gasolina, do diesel e,
até mesmo, de medicamentos que
utilizam derivados de petrdleo em sua
composicdo. Por isso, mesmo nos
cenarios mais otimistas levantados
pela Agéncia Internacional de Energia
(AIE), estima-se que o petrdleo vai
continuar presente na matriz energé-
tica, mesmo que em menores propor-
¢des do que atualmente.

2. Qual é o objetivo da
transicao energética”?

O objetivo da transicéo energética
€ diminuir as emissdes de carbono,
principal responsavel pelo efeito
estufa, para mitigar as mudancas
climaticas. Esse objetivo segue a
busca mundial para atingir as metas

FISCALIZE

(COM O CREA-SP | SP

de descarbonizagdo previstas no
Acordo de Paris, assinado em 2015
por 195 paises. Na pratica, é uma
verdadeira jornada da energia rumo
a um mundo mais sustentavel para
todos.

3. Para que serve o
Acordo de Paris e qual
a sua importancia?

No Acordo de Paris, nacdes
comprometeram-se a aplicar,
incentivar e exigir acdes que evitem as
mudancas climaticas e mantenham
0 aquecimento do planeta abaixo
do limite de 2°C em relagdo ao nivel
pré-industrial, com ambicdo de
manter abaixo de 1,5°C. A meta nao
foi por acaso: acima desse limite, 0s
impactos negativos ao meio ambiente
e a vida das pessoas tornam-se mais
graves, COmo as secas e as inunda-
¢des e perda de biodiversidade.

4. Como ¢ feita a
transicao energética”?

Uma transicéo energética eficiente
precisa ser feita de maneira gradual
e conjunta, com o envolvimento
de diferentes empresas, nhagdes
e comunidades. Mas, podemos
destacar trés principais processos
para tornar isso possivel: a descar-
bonizacdo gradual somada a eletri-
ficacdo e a eficiéncia energética;
0 uso de energias renovaveis; e o
desenvolvimento de produtos de
baixo carbono.

4.1. Descarbonizacdo gradual e
eletrificacdo O petrdleo continuara
sendo importante para o mundo nas
proximas décadas, ainda presente
em percentuais reduzidos na matriz

energética global. Para reduzir
progressivamente  as  emissdes
mundiais, também precisamos

reduzir as emissdes dos pProcessos
de produgéo de 6leo e gas. Ja a
eletrificacdo é o processo de substi-
tuir combustiveis fésseis por energia

ACOMPANHE NOSSA

Acesse e confira:

elétrica, preferencialmente de fontes
renovaveis. O caso mais conhecido
disso sdo os carros elétricos, que
deixam de utilizar gasolina ou diesel.
Mas, na busca pela transicao energé-
tica, é preciso ir além dos transportes
e eletrificar também setores, como as
industrias.

4.2. Novos produtos de baixo
carbono, considerados dessa forma
agueles que emitem menos gases de
efeito estufa, reduzindo os impactos
ambientais. Um exemplo disso s&o os
biocombustiveis.

Os biocombustiveis sao
produzidos a partir de matéria vegetal
ou animal, usados para substituir
os combustiveis fosseis. Além da
reducdo das emissdes de carbono,
0s biocombustiveis também trazem
a vantagem de poderem utilizar
a logistica e os equipamentos ja
existentes hoje com os combustiveis
fésseis, como a bomba no posto de
gasolina.

4.3. Outras fontes de energia: As
fontes de energias renovaveis sao
aquelas que podem se regenerar com
0 tempo, e por isso n&o se esgotam.
E mais do que isso: elas emitem
muito menos carbono do que 0s
combustiveis fésseis. Exemplos disso
sao a energia edlica e o hidrogénio
verde (H2V), que ja estdo em nossas
avaliacbes para 0s proximos anos,
em relacao a atratividade econémica,
maturidade tecnoldgica e potenciais
beneficios. A diversificacao de fontes
de energia também é fundamental
para aumentar nossa seguranga
energética — ou seja, para garantir
que, no futuro, ndo vai faltar energia
para ninguém.

5. Por que a
transicao energetica &
importante?

Fato cientificamente comprovado
€ que o0 mundo esta aguecendo. Para

deixarmos um planeta que possa ser
habitavel para as futuras geracoes,

FISCALIZACAO NOS VIDEOS
DE REALIDADE VIRTUAL.

fiscalizacao.creasp.com.br




é fundamental reduzir as emissdes
de gases do efeito estufa. Um dos
mecanismos para que essa reducao
se concretize se da por meio da
transicao energética. Isso significa que
devemos deixar de adotar combusti-
veis fésseis ou, a0 menos, reduzir
0 consumo, e aumentar, dentro do
possivel, 0 consumo de combustiveis
renovaveis, que nao emitem ou que
tém baixa emissao de gas carbdnico.

6. A transicao
energética pode ajudar
a reduzir as mudancas
climaticas”?

Sim. E esperado, globalmente,
que O setor de energia contribua
com a minimizacdo dos efeitos das
mudangas climaticas, elevando a
participagdo das fontes renovaveis e
melhorando a eficiéncia dos fésseis,
por meio de investimentos e medidas
que reduzam e compensem suas
emissdes. Por sua vez, a industria

de 6leo e gas deve buscar descar-
bonizar suas operacgdes, tendo em
vista a relevancia e materialidade
de suas emissdes, estimadas em 5
Gt CO2 ano e (equivalentes a 10%
das emissfes mundiais) atender a
crescente demanda por produtos de
baixo carbono, fornecendo energia
acessivel e confiavel, essencial para
0 crescimento econdmico. Além
de realizar uma transicdo energé-
tica justa e contribuir para o alcance
dos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Organizacdo
das Nacodes Unidas (ONU) (Figura 1),
reduzindo, ou evitando o agrava-
mento, das desigualdades locais,
regionais e entre paises.

7. Como a transicao
energética ocorre No
Brasil?

E possivel dizer que a transicdo
energética no Brasil esta a frente da
média mundial. Isso, porque a matriz

Sao Carlos, 01/2025

elétrica brasileira € 84% renovavel, e a
matriz energética (que inclui combus-
tiveis) ja € 45% renovavel. Nos ultimos
cinco anos, nosso pais multiplicou a
geragao das energias edlica e solar,
que hoje ja superam a geracéo de
energia elétrica a partir de gas natural
(térmicas ou termoelétricas). Ao redor
do mundo, o setor de energia € o
principal responsavel pelas mudancas
climaticas. No Brasil, o setor foge a
regra e quase metade das fontes de
energia ja é renovavel, emitindo muito
menos carbono do que o restante do
mundo. O Brasil assumiu 0 compro-
misso de reduzir as emissdes de
gases do efeito estufa em 48%
até 2025 e em 50% até 2030, em
comparagao com 2005. Nosso pais
também se comprometeu a atingir a
neutralidade de emissdes até 2050 e,
para isso, definiu iniciativas e metas.
Entre elas, esta o compromisso de
eliminar o desmatamento ilegal até
2028 e também a implantacdo do
Plano Clima, com uma frente que
envolve a participacdo do governo

Transicao energeética e avancos dos ODS

Brazil

Latin America and the Caribbean

SDG Dashboards and Trends

Click on a goal to view more information.
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FIGURA 1. Sustainable Development Report 2024 (sdgindex.org)
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junto a instituicdes para mitigar as
emissdes. Na mesma medida em que
a transicao energética impoe desafios
Unicos, também traz novas oportu-
nidades. E importante apontar que
0 Brasil esta evoluindo em relacao
a marcos regulatérios de fontes
renovaveis de energia, como a edlica
e 0 hidrogénio verde. Isso também
abre portas e incentivos para novos
projetos rumo a transicao energética
e para grandes investidores.

8. E como acelerar a
transicao energética?

E consenso que estamos na
direcdo certa para promover a
transi¢cdo energética, porém o mundo
precisa andar mais rapido nesta
direcdo. Neutralizar as emissdes de
carbono até 2050 € uma meta global.

9. E quais sao os
beneficios da transicao
energética”?

Os beneficios da transicao energé-
tica ndo s@o apenas ambientais. Ela
também abre inUmeras portas para
0 desenvolvimento social, por meio
da melhora na segurancga energética,
na redugao de custos e até na saude
publica. Do ponto de vista econémico
local, gera estimulo ao desenvolvi-

O que é ESG

Environmental
Meio ambiente

Governance
Governanga

FIGURA 2. Fonte: (rochacerqueira.com.br)

www.aeasc.net

mento de novas tecnologias, criacao
de novos postos de emprego e
mitigacdo das crises energéticas.
Conheca alguns deles:

Principais Beneficios
AMBIENTAL

= Garantir a energia que o
mundo precisa de maneira
sustentavel

m Reducao das emissoes
de gases do efeito estufa,
responsaveis pelas
mudangas climaticas ou
aquecimento global

m Conservacao da
biodiversidade

ECONOMICO

m Estimulo a pesquisa € ao
desenvolvimento de novas
tecnologias energéticas

m Criagdo de “empregos
verdes”, que contribuem
para reduzir as emissoes ou
para melhorar a qualidade
ambiental

m Possibilidade de diversificar
as matrizes energéticas dos
paises, reduzindo riscos
de crises devido a baixa
demanda ou ao aumento de

Conceito ESG

m A diversificagéo de fontes
pode melhorar a seguranca
energética, evitando riscos
de falta de energia

m Aumento da eficiéncia ener-
gética, o que pode diminuir
0s gastos com energia

m Diminuig&o da poluigéo e
melhora da salde publica

TRANSICAO
ENERGETICA e
ESG

Origem do termo ESG (Environ-
mental, Social and Governance, em
inglés).

O termo ESG e seu conceito
foram propostos pela primeira vez
pela iniciativa “Who Cares Wins”, do
Pacto Global da ONU em parceria
com o Banco Mundial, em junho de
2004, como uma forma de focar os
principais investidores e analistas na
materialidade e na interacdo entre
as questdes ambientais, sociais e de
governancga. (Figura 2)

O movimento ESG ganhou
ainda mais forca em 2006, quando
a ONU, juntamente com grandes
investidores  institucionais  (fundos
de pensdo e investimento), langou
0s Principios para o Investimento

Conjunto de critérios ambientais, sociais e de
governanca, a serem considerados, na avaliacao de
riscos, oportunidades e respectivos impactos, com
objetivo de nortear atividades, negdcios e investimentos
sustentaveis (ABNT PR 2030: 2022)

Origens

governanca.

institucionais.

2004 - Iniciativa "Who Cares Wins"

- Proposta pelo Pacto Global (ONU) em parceria com o BM.
- Objetivo: Focar investidores e analistas na materialidade e
na interacdo entre questdes ambientais, sociais e de

2006 - Principios para o Investimento Responsavel (PRI)
- Lancados pela ONU com grandes investidores

- Propdsito: Incorporar critérios ESG na analise de
investimentos e nas tomadas de decisao.



Responsavel (PRI). Desde o estabele-
cimento do PRI, gestores de recursos
estdo desenvolvendo maneiras de
incorporar critérios ESG na analise
de investimentos e nas tomadas de
decisao.

QOutras iniciativas se juntaram a
este esforco em prol de um capita-
lismo sustentavel, sem abrir méao
de uma visdo corporativa, como,
por exemplo, Business Roundtable,
Capitalismo Consciente Brasil, Pacto
Global, Sistema B Brasil, entre outras.
(ABNT PR 2030). (Figura 3)

O Documento estabelece, ainda,
um modelo de avaliagdo e direcio-
namento, composto por uma escala
de cinco niveis evolutivos, permitindo
que a organizagdo identifiqgue seu
estagio de maturidade em relagéo a

Os ODS sao uma “articulacdo
das questdes ambientais, sociais e
econdmicas mais urgentes do mundo
e, como tal, eles agem como uma lista
definitiva das perspectivas concretas
sobre 0s aspectos de ESG (ambiental,
social e governanca). (Figura 4)

m |dentificag&o de oportunidades de
negdcios futuras;

m Valorizagcdo da sustentabilidade
corporativa;

m Fortalecimento das relagbes com
as partes interessadas € manu-
tencdo do ritmo com as politicas
publicas;

m Reducgdo de exposicdo aos riscos
crescentes legais e de reputagao.

Além de informar os stakeholders
externos (incluindo os investidores),
os relatérios corporativos de susten-
tabilidade sdo um estimulo poderoso
para o didlogo interno € 0 processo
decisério no que se refere a contri-
buicdo com os ODS, em todos os
niveis de uma empresa.

Contudo, a divulgagdo nao é nem
0 comego, nem o fim da estratégia
de sustentabilidade de uma empresa
e de sua aplicacdo. Ela é uma
ferramenta estratégica que:

m Engaja os stakeholders;

m ajuda nos processos decisdrios
sustentaveis em todos os niveis
de uma empresa;

molda a estratégia comercial;
m norteia a inovagdo, gera um

Sao Carlos, 01/2025

FIGURA 3. Fonte: ABNT PR 2030

ABNT PR

@HT PRATICA
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Pratica recomendada
ABNT PR 2030

Esta Pratica alinha os principais conceitos
e principios ESG, orientando os passos
necessarios para incorpora-los na
organizacao, bem como propoe critérios
Ambientais, Sociais e de Governang¢a que

. |||1
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Ambiental, social e governanca (ESG) —
Conceitos, diretrizes e modelo de avaliagio
e direcionamento para organizagbes

um determinado critério ambiental,
social ou de governangca, e que
estabeleca metas de evolugdo. Esta
Pratica Recomendada ¢é aplicavel
a todos os tipos de organizagdes,

FIGURA 4. Fonte: Nuvem

ODS x ESG

servem como ponto de partida para as
organizacoes identificarem os possiveis
temas ESG materiais ao seu negocio.

compreendendo empresas privadas
Ou publicas, entidades governa-
mentais e organiza¢cdes sem fins
lucrativos, independentemente do
seu porte e do setor de atividade.

ODS EESG SAO CAMINHOS
CONECTADOS, NAO SINONIMOS

ODS: linguagem global, demandas
multissetoriais, agenda de médio e longo
prazos. Objetivos desenvolvidos por
negociacao multilateral em nivel global,
a ser cumprida em nivel de paises.

ESG: Métricas originadas de acordo com a
compreensao dos atores do mercado das
implicacoes para empresas e
investidores. Foco na competitividade da
empresa e criacao de valor.

desempenho melhor e a geragéo
de valor;

m atrai investimentos.

Endossada por todos os 193
Estados-Membros  das  Nacodes
Unidas em 2015, a Agenda 2030 e
seus Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel tém como foco os
esforcos e a atengdo mundial a 17
questdes prementes. O setor privado
tem um papel crucial em oferecer
solucdes que possam contribuir com
a superacado desses desafios, além
de também gerar novas oportuni-
dades de negdcio. Ao identificar e
mitigar 0s riscos para as pessoas e 0
ambiente e oferecer novos produtos
€ servigos que ajudem no desenvol-
vimento sustentavel, as empresas
podem colher os beneficios para
si proprias e para os mercados dos
quais elas dependem. A Associacdo

INSPIRADOS PELO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

E

dos Engenheiros  Arquitetos e
Agrébnomos de S&o Carlos - AEASC,
com os apoios do Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia - CREA/
SP, do Centro de Ciéncias Exatas e
Tecnologia - CCET da Universidade
Federal de S&o Carlos — UFSCar e
da empresa WEG, que disponibi-
lizou os palestrantes realizou uma
série de cinco palestras sobre os
principais desafios e inovacdes na
transicdo energética. As palestras
foram assistidas de maneira presen-
cial e online. As palestras cumpriram
com sua missao, pois apresentaram
algo novo para melhorar 0 conheci-
mento, motivar e criar um ambiente
para compartilhar experiéncias sobre
o assunto, promover um grande
networking entre os profissionais,
estudantes e sociedade e abrir espaco
para novos modelos de negdcios e
novas fontes de renda.



‘i‘\-
| o
gestdo e cuidado iy
Engenheiro,

aproveiteo |
melhor da saude
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Tenha acesso a-OS melhores Pronto Atendiment-:i;a Unlmed Sao Carlos
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